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1.              Пояснительная записка


Рабочая программа курса внеурочной деятельности «Исследователи Лего» для учащихся  первого года обучения  разработана в соответствии с:

· Федеральным  государственным образовательным стандартом начального  общего образования, утверждённым приказом приказ Министерства образования и науки РФ от 26.11.2010 №1241  в редакции приказа от 31.12.2015г. № 1577;
На основании:

· Основной образовательной программы основного общего образования МАОУ «СОШ № 25».
· Положения о рабочей программе курса внеурочной деятельности МАОУ «СОШ № 25».
Направление программы: общеинтеллектуальное

Программа предназначена для учащихся первого года обучения класса. 

Программа курса внеурочной деятельности «Исследователи Лего» разработана на основе требований к результатам освоения ООП НОО с учетом программ, входящих в ее структуру,  а именно РПУП «Математика и информатика», РПУП «Русский язык», РПУП «Технология», РПУП «Окружающий мир», РПУП «Изобразительное искусство»  и Программы развития УУД. 

Идея разработки данной программы связана с ориентацией ФГОС НОО на планируемые результаты образования, причем они рассматриваются на основе системно-деятельностного подхода. Это означает, что для развития ребенка необходимо организовать его деятельность, т.е. создать условия, провоцирующие детское действие. Такую стратегию обучения легко реализовать в среде образовательной робототехники.

Программа ориентирована на предоставление учащимся возможности овладеть более высоким уровнем достижений, соответствующим блоку предметных планируемых результатов «Выпускник получит возможность научиться», а также личностных и метапредметных планируемых результатов, в том числе развития ИКТ - компетентности, проектных и исследовательских умений.

 Курс «Исследователи Лего» для первого года обучения построен таким образом, что требуются знания практически из всех учебных дисциплин от искусства до математики. Конструкторы позволяют постигать взаимосвязь между различными областями знаний. Интересные и несложные в сборке модели дают ясное представление о работе механических элементов, о силе, движении и скорости. Из разных деталей конструктора учащиеся строят уменьшенные аналоги различных механических устройств.
Конструирование теснейшим образом связано с чувственным и интеллектуальным развитием ребенка. Дети пробуют установить, на что похож предмет и чем он отличается от других; овладевают умением соизмерять ширину, длину и высоту предметов; начинают решать конструктивные задачи «на глаз»; развивают образное мышление; учатся представлять предметы в различных пространственных положениях, мысленно менять их взаимное расположение. В процессе занятий идет работа над развитием интеллекта, воображения, мелкой моторики, творческих задатков, развитие диалогической и монологической речи, расширение словарного запаса.  Особое внимание  уделяется развитию логического и пространственного мышления. Школьники учатся работать с предложенными конструкциями, формируются умения сотрудничать с партнером, работать в коллективе.
Основой курса является теоретическая база, которая знакомит школьников с техническими понятиями и терминами, основами алгоритмики, а практические работы включают конструирование моделей из наборов лего.

Учет результатов освоения курса фиксируется в рамках Портфолио учащегося в виде  творческих работ, в том числе подготовленных на основе ИКТ; результатов участия в конкурсах разного уровня. 

 Курс реализуется в течение учебного года в количестве  32 часов. Занятия проводятся 1 раз в неделю по 1 часу.
1. Результаты освоения курса внеурочной деятельности «Исследователи Лего»

Представленные выше позиции позволяют в качестве результатов освоения курса выдвигать следующие планируемые результаты ООП НОО школы:
Программа обеспечивает формирование следующих личностных результатов:

• оценивать жизненные ситуации (поступки, явления, события) с точки зрения собственных ощущений (явления, события), в предложенных ситуациях отмечать конкретные поступки, которые можно оценить как хорошие или плохие;
• называть и объяснять  свои чувства и ощущения, объяснять своё отношение к поступкам с позиции общечеловеческих нравственных ценностей;

• осмысливать мотивы своих действий при выполнении заданий с жизненными ситуациями;

• самостоятельно и творчески реализовывать собственные замыслы.

Метапредметными результатами изучения курса «Исследователи Лего» является формирование следующих универсальных учебных действий (УУД).

 Познавательные УУД:
Обучающийся научится:
· определять, различать и называть детали конструктора;

· конструировать по условиям, заданным взрослым, по образцу, по чертежу, по заданной схеме и самостоятельно строить схему;

· ориентироваться в своей системе знаний: отличать новое от уже известного;

· перерабатывать полученную информацию: делать выводы в результате совместной работы всего класса, сравнивать и группировать предметы и их образы.

   Регулятивные УУД:
Обучающийся научится:
· уметь работать по предложенным инструкциям, создавать вспомогательные эскизы в процессе работы;

· уметь излагать мысли в четкой логической последовательности, отстаивать свою точку зрения, анализировать ситуацию и самостоятельно находить ответы на вопросы путем логических рассуждений;

· определять и формулировать цель деятельности на занятии с помощью учителя. 

Коммуникативные УУД:
Обучающийся научится:
· уметь работать в паре и в коллективе; уметь рассказывать о постройке;

· уметь работать над проектом в команде, эффективно распределять обязанности.

ИКТ- компетентность:
Обучающийся научится:
-   создавать движущиеся модели и управлять ими в компьютерно управляемых средах (создание простейших роботов);

- определять последовательность выполнения действий, составлять инструкции (простые алгоритмы) в несколько действий, строить программы для компьютерного исполнителя с использованием конструкций последовательного выполнения и повторения;

-   планировать несложные исследования объектов и процессов внешнего мира.
Обучающийся получит возможность научиться:
- проектировать несложные объекты и процессы реального мира, своей собственной деятельности и деятельности группы, включая навыки роботехнического проектирования;
- моделировать объекты и процессы реального мира.
Работа с текстом:

- понимать информацию, представленную разными способами: словесно, в виде таблицы, схемы;

- участвовать в учебном диалоге при обсуждении прочитанного или прослушанного текста.

   - сопоставлять различные точки зрения.
 Предметные результаты изучения курса «Исследователи Лего» являются:

«Математика»
Обучающийся получит возможность научиться:
- планировать несложные исследования, собирать и представлять полученную информацию с помощью таблиц и диаграмм;

- интерпретировать информацию, полученную при проведении несложных исследований (объяснять, сравнивать и обобщать данные, делать выводы и прогнозы).

«Русский язык»
Обучающийся получит возможность научиться:
- составлять устный рассказ на определённую тему;

- вести рассказ или повествование.

«Окружающий мир»
Обучающийся получит возможность научиться:
- моделировать объекты и отдельные процессы реального мира с использованием виртуальных лабораторий и механизмов, собранных из конструктора;

- планировать, контролировать и оценивать учебные действия в процессе познания окружающего мира в соответствии с поставленной задачей и условиями её реализации.

- проявлять уважение и готовность выполнять совместно установленные договорённости и правила, в том числе правила общения со взрослыми и сверстниками в официальной обстановке; участвовать в коллективной коммуникативной деятельности в информационной образовательной среде;

«Технология»
Обучающийся получит возможность научиться:
- понимать особенности проектной деятельности, осуществлять под руководством учителя элементарную проектную деятельность в малых группах: разрабатывать замысел, искать пути его реализации, воплощать его в продукте, демонстрировать готовый продукт (изделия, комплексные работы, социальные услуги);

- создавать мысленный образ конструкции с целью решения определённой конструкторской задачи или передачи определённой художественно ­ эстетической информации; воплощать этот образ в материале;
- отбирать и выстраивать оптимальную технологическую последовательность реализации собственного или предложенного учителем замысла;

- прогнозировать конечный практический результат и самостоятельно комбинировать художественные технологии в соответствии с конструктивной или декоративно­ художественной задачей.

3. Содержание курса внеурочной деятельности с указанием форм организации и видов деятельности
	Исследователи Лего

(содержание курса внеурочной деятельности с указанием форм организации и видов деятельности)
	Взаимосвязь с содержанием учебных предметов «Русский язык», «Математика», «Окружающий мир», «Изобразительное искусство», «Технология»

	Содержание
	Формы организации
	Виды деятельности
	

	1 раздел:  Введение. Первые конструкции.

	Значение роботов в жизни людей. Знакомство с конструкторами лего. Детали конструктора. Способы крепления деталей: подвижное и неподвижное. Понятие модели и моделирования. Конструирование лестницы. Конструирование Башни и ее моделирование. Конструкция моста. Понятие базовой конструкции. Конструирование модели Автомобиль. Основные свойства конструкции при её построении.
	Практикум

Игра-путешествие

Конкурс-соревнование
	Учащиеся просматривают видеоролики (презентации), анализируют просмотренный материал, отвечают на вопросы, распределяют роли в группе.
Знакомятся с деталями конструктора и способами их крепления.

Отгадывают загадки, рассматривают схемы сборки, собирают животных из деталей конструктора.

Собирают модели лестницы из разных деталей конструктора.

Конструируют модель моста.

Собирают модель автомобиля.

Готовят презентацию своих работ.

Тестируют модель: демонстрируют процесс перемещения объекта.

Проводят эксперимент по изучению скорости автомобиля на разных поверхностях.

Собирают модели космических кораблей.

Участвуют в конкурсе – соревновании «Лучший космический корабль»
Оценивают по критериям работу других групп.

	М: Геометрические формы в окружающем мире. Распознавание и изображение геометрических фигур .Составление конечной последовательности (цепочки) геометрических фигур по правилу. Построение простейших выражений с помощью логических связок и слов; истинность утверждений.

ОМ: Предметы, созданные человеком. Животные, их разнообразие. Транспорт города. Наземный транспорт. Правила безопасного поведения на дорогах.

РЯ: Практическое овладение диалогической формой речи. Выражение собственного мнения, его аргументация.  Овладение основными умениями ведения разговора. Составление небольших рассказов повествовательного характера по материалам занятий, наблюдений.

Т: Анализ задания, организация рабочего места в зависимости от вида работы, планирование трудового процесса. Рациональное размещение на рабочем месте материалов и инструментов. Работа в малых группах, осуществление сотрудничества, выполнение социальных ролей. Культура межличностных отношений в совместной деятельности. Общее представление о конструировании как создании конструкции каких-либо изделий. Изделие, деталь изделия (общее представление).

И: Представление о роли изобразительных искусств в повседневной жизни человека, в организации его материального пространства. Красота и разнообразие зданий, предметов, выраженных средствами живописи.



	                              2 раздел: Простые механизмы. Рычаг. Блок.

	Виды простых механизмов. Понятие рычага. Конструирование рычага из деталей конструктора лего. Использование рычага в жизни. Основного правило рычага. Конструирование модели весов. Понятие механического манипулятора. Конструирование манипулятора по схеме. Применение манипулятора на практике. Конструирование моделей с применением механизма «рычаг». Понятие блока, колеса. История колеса. Конструирование модели автомобиля с применением механизма блок и колесо. Конструирование моделей с применением механизма блок. Применение блоков в механизмах. Конструирование контейнера. Конструирование подъёмного крана.
	Практикум

Творческий проект

Мини-соревнование
	Учащиеся просматривают видеоролики (презентации), анализируют просмотренный материал, отвечают на вопросы, распределяют роли в группе.

Собирают механизм простого рычага из деталей конструктора.

Выполняют исследование «полет мяча» ( при какой позиции плеча рычага мячик улетел дальше?) Анализируют наблюдаемые факты; выдвигают гипотезы, планируют и проводят проверку. Обмениваются мнениями об особенностях конструкции и её возможностях.

Рассматривают весы, находят и называют основные элементы весов (основание, чаши весов, крепление весов). Собирают модель весов из деталей конструктора лего по схеме.

Проводят исследование «Правила рычага».

Анализируют наблюдаемые факты; выдвигают гипотезы, планируют и проводят проверку. Обмениваются мнениями об особенностях конструкции и её возможностях.

Собирают механический манипулятор по схеме, удлиняют манипулятор при помощи дополнительных деталей конструктора.

Тестируют модель. 
Придумывают модели качелей и футболистов. 

Создают собственную модель; фотографируют её; готовят презентацию своего проекта.

Отбирают детали конструктора, необходимые для создания модели автомобиля.

Конструируют модель автомобиля.

Тестируют модель. 
Участвуют в мини-соревнованиях «Чей автомобиль проедет дальше?»

«Чей автомобиль проедет быстрее?»

Рассматривают блоки. Объясняют понятие.

Собирают из деталей конструктора колодец, демонстрируют работу колодцев.

Проводят фотографирование модели и группы, собравшей её.
Определяют порядок сборки конвейера по рисунку.

Собирают модель конвейера, испытывают модели.

Конструируют модель подъёмного крана без схемы.

Тестируют модель: демонстрируют процесс поднятия груза.

	М: Геометрические формы в окружающем мире. Распознавание и изображение геометрических фигур .Составление конечной последовательности (цепочки) геометрических фигур по правилу. Построение простейших выражений с помощью логических связок и слов; истинность утверждений.

ОМ: Освоение человеком законов жизни посредством практической деятельности. Значение труда в жизни человека и общества. Профессии людей. Наземный транспорт. Влияние человека на природу. Охрана природных богатств. Посильное участие в охране природы. Личная ответственность каждого человека за сохранность природы.

РЯ: Практическое овладение диалогической формой речи. Выражение собственного мнения, его аргументация.  Овладение основными умениями ведения разговора. Составление небольших рассказов повествовательного характера по материалам занятий, наблюдений.

Т: Анализ задания, организация рабочего места в зависимости от вида работы, планирование трудового процесса. Рациональное размещение на рабочем месте материалов и инструментов. Работа в малых группах, осуществление сотрудничества, выполнение социальных ролей. Культура межличностных отношений в совместной деятельности. Понятие о конструкции изделия; различные виды конструкций и способы их сборки. Основные требования к изделию (соответствие материала, конструкции и внешнего оформления назначению изделия). Конструирование и моделирование изделий из деталей конструктора  по образцу,  простейшему чертежу или схеме и по заданным условиям (технико-технологическим, функциональным и пр.).

И: Выбор средств художественной выразительности для создания живописного образа в соответствии с поставленными задачами. Представление о возможностях использования навыков художественного конструирования и моделирования в жизни человека.

	                    Раздел 3: Передача движения. Виды передач. 

	Понятие движения и волчка. Элементы волчка. Конструирование волчка. Понятие «передача движения». Виды передач: ременная, зубчатая, червячная. Применение ременной передача в механизмах. Конструирование робота-танцора. Создание программы запуска робота. Понятие шестерни и зубчатой передачи шестерни. Конструирование моделей с применением зубчатой и ременной передач. Модель детской площадки. Модель железной площадки и шлагбаума. Составление программы запуска шлагбаума. 
	 Практикум

 Творческий проект
	Учащиеся просматривают видеоролики (презентации), анализируют просмотренный материал, отвечают на вопросы, распределяют роли в группе.

Собирают модель волчка, тестируют модель.

Анализируют наблюдаемые факты; выдвигают гипотезы, планируют и проводят проверку. Обмениваются мнениями об особенностях конструкции и её возможностях.

Конструируют модель робота-танцора и программируют её, используя образец программы.

Тестируют робота-танцора.

Собирают модель вентилятора с червячной передачей.

Тестируют свои модели.

Проектируют свою модель каруселей на детской площадке: распределяют роли, выдвигают идеи, проводят их отбор и оценку. Конструируют модель, программируют её. Тестируют модель: демонстрируют процесс работы. Готовят презентацию своего проекта.

Придумывают рассказ «Мои друзья на каруселях».

Объединяются группами, продумывают ситуацию для совместной работы нескольких моделей, демонстрируют совместную работу нескольких моделей (проект «Железная дорога).

Конструируют модели для железной дороги.

Составляют программу работы шлагбаума.

Тестируют модели.

Придумывают и рассказывают истории о железной дороге, демонстрируя работу шлагбаумов.


	М: Геометрические формы в окружающем мире. Распознавание и изображение геометрических фигур . Построение простейших выражений с помощью логических связок и слов; истинность утверждений.

ОМ: Зависимость жизни человека от природы. Освоение человеком законов жизни природы посредством практической деятельности. Общее представление о строении тела человека. Классный, школьный коллектив, совместная учеба, игры, отдых. Друзья, взаимоотношения между ними, ценность дружбы. Общественный транспорт.
Правила пользования общественным транспортом (поезд). Правила безопасного поведения на железнодорожных путях.

Т: Анализ задания, организация рабочего места в зависимости от вида работы, планирование трудового процесса. Рациональное размещение на рабочем месте материалов и инструментов. Работа в малых группах, осуществление сотрудничества, выполнение социальных ролей. Культура межличностных отношений в совместной деятельности. Конструирование и моделирование изделий из деталей конструктора  по образцу,  простейшему чертежу или схеме и по заданным условиям (технико-технологическим, функциональным и пр.).

Элементарная творческая и проектная деятельность (создание замысла, его детализация и воплощение). Несложные коллективные, групповые и индивидуальные проекты.

РЯ: Практическое овладение диалогической формой речи. Выражение собственного мнения, его аргументация.  Овладение основными умениями ведения разговора. Составление небольших рассказов повествовательного характера по материалам занятий, наблюдений.

И: Выбор средств художественной выразительности для создания живописного образа в соответствии с поставленными задачами. Представление о возможностях использования навыков художественного конструирования и моделирования в жизни человека.


4. Тематический план курса
	№

п/п
	Название темы
	Количество часов (занятия, организуемые педагогом)
	Содержание самостоятельной работы учащихся в группах

	1
	Роботы вокруг нас. Конструкторы лего.
	1
	Находят детали по их названиям, составляют узор из деталей конструктора.

	2
	Основы конструирования. Детали для конструирования.
	1
	Собирают свои модели фантастического животного

	3
	Способы крепления деталей. Модель и моделирование
	1
	Распределяют роли в группе. Конструируют животных по схемам в тетради

	4
	Способы крепления деталей. Конструирование лестницы.
	1
	Собирают модели лестницы из разных деталей конструктора

	5
	Способы крепления деталей. Модель Башня и ее моделирование.
	1
	Распределяют роли в группе. Собирают модели Башни, следуя по маршрутному листу.

	6
	Способы крепления деталей. Конструкция мостов.
	2
	Находят детали на ощупь и называют их.

Распределяют роли в группе.
Конструируют модели моста.

	7
	Создание базовых конструкций. Конструирование модели автомобиля.
	1
	Собирают модель автомобиля. Проводят эксперимент.

	8
	Конструкция. Основные свойства конструкции при её построении.
	1
	Собирают модели космических кораблей.

	9
	Простые механизмы. Понятие рычага. Конструирование рычага.
	1
	Собирают механизм простого рычага по схеме.
Выполняют исследование «Полет мяча».

	10
	Применение рычага. Основное правило рычага. Конструирование модели весов.
	1
	Конструируют в парах модель весов по схеме. Тестируют модель.
Проводят исследование «Правило рычага»

	11
	Механический манипулятор. Конструирование механического манипулятора.
	1
	Проводят игру в группах «Узнай деталь».
Собирают механический манипулятор по схеме, удлиняют манипулятор при помощи дополнительных деталей конструктора. Проводят испытание модели (тестируют). Фиксируют результаты испытаний.

	12
	Применение механизма рычага. Конструирование моделей.
	1
	Придумывают модели качелей и футболистов. Выбирают из общего конструктора необходимые детали.
Собирают свои модели, фотографируют их. Готовят презентацию своих работ. Проводят испытание модели (тестируют).

	13
	Понятие блока, колеса. Первая модель автомобиля.
	1
	Составляют узор из кругов разного размера. Отбирают детали конструктора, необходимые для создания модели автомобиля. Конструируют модель автомобиля. Готовят презентацию своих работ. Проводят испытание модели (тестируют).  Участвуют в мини-соревнованиях.

	14
	Простые механизмы с применением блока.
	1
	Отбирают необходимые детали и собирают модель колодца. Готовят презентацию своих работ. Проводят испытание модели (тестируют) и фотографируют её.

	15
	Механизмы с применением простого блока.
	2
	Распределяют роли в группе. Обсуждают план работы по маршрутному листу. Отбирают детали для сборки моделей. Конструируют свои модели либо по рисунку, либо самостоятельно. Проводят фотографирование модели и группы, собравшей её. Готовят презентацию своих работ.  Оценивают по критериям работу других групп.

	16
	Применение блоков в механизмах. Конструирование конвейера.
	1
	Распределяют роли в группе. Отбирают из большого конструктора детали, необходимые для сборки конвейера. Определяют порядок сборки. Собирают и испытывают свои модели. Участвуют в общем испытании.

	17
	Применение блоков в механизмах. Подъемный кран. Конструирование подъемного крана.
	2
	Просматривают видеоролики, отвечают на вопросы. Распределяют роли в группе. Отбирают детали для сборки. Выполняют сборку сначала отдельных частей крана, затем соединяют воедино все части крана.
Тестируют свои модели.

	18
	Движение. Волчок.
	            1
	Собирают волчки, запускают свои модели.
Наблюдают за движением волчков, анализируют свои наблюдения, делают выводы.

	19
	Передача движения. Виды передач. Ременная передача.
	            1
	Собирают модели вентилятора по схеме.
Проводят два эксперимента с моделью вентилятора, подсоединив большой и маленький блок. Наблюдают за вращением вентилятора, анализируют свои наблюдения, делают выводы.

	20
	Применение ременной передачи в механизмах.
	1
	Распределяют роли в группе. Отбирают из большого конструктора детали, необходимые для сборки робота-танцора. Определяют порядок сборки. Собирают модель робота и составляют программу с помощью карточек. Участвуют в  испытании робота-танцора.

	21
	Зубчатая передача шестерня. Простой механизм с двумя шестернями.
	2
	Находят новую деталь – шестерню, ищут сходство с геометрическими фигурами. Выполняют рисунки в тетради. Собирают простой механизм с двумя – тремя шестернями.

	22
	Зубчатые передачи под углом 90°. Червячная передача. Применение червячной передачи в механизмах. Конструирование механизма с червячной передачей.
	2
	Просматривают видеоролик. Выделяют составные червячной передачи (червяк и шестеренка). Рассматривают новую деталь, отвечают на вопросы. Собирают модель вентилятора с червячной передачей по схеме. Тестируют свои модели. Наблюдают за вращением вентилятора, анализируют свои наблюдения, делают выводы.

	23
	Применение зубчатой и ременной передачи. Детская площадка.
	3
	Распределяют роли в группе. Рисуют в альбомах детскую площадку. Собирают модели качелей или каруселей с применением зубчатой и ременной передачи по рисункам. Готовят презентацию своих работ. Составляют программу и проводят испытание моделей (тестируют). Придумывают небольшие тексты по теме «Мои друзья на каруселях».

	24
	Железная дорога. Железнодорожный шлагбаум. Применение зубчатой и ременной передачи. 
	2
	Просматривают видеофильм, отвечают на вопросы, рассказывают о железной дороге.
Собирают модели  железной дороги в группах.

Отбирают детали для сборки железнодорожного шлагбаума. Конструируют модель шлагбаума без схемы. Составляют программу для работы шлагбаума из магнитных карточек на доске. Готовят презентацию своих работ. Собирают макет железной дороги, используя собранные модели.
Тестируют модели. Придумывают и рассказывают истории о железной дороге, включив в свой рассказ работу шлагбаумов.


                      5.  Формы подведения итогов реализации программы

Для отслеживания и оценки уровня освоения предметных областей, а также результатов метапредметных и личностных используется  самооценка и наблюдения учителя. В конце каждого занятия  учащиеся осмысливают работу, которую они проделывают и заполняют лист самооценки (да +     нет - ).

	Исследовать
	Создать
	Представить 

	Я  использовал свои лучшие 

рассуждения в связи с вопросом или задачей.


	Я сделал всё возможное, чтобы решить задачу 

или ответить на вопрос путем создания и 

программирования своей модели и внесения 

изменений по мере необходимости.


	Я документировал важные идеи и опытные 

данные в течение всего проекта и постарался 

как можно лучше представить его остальным.
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